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@ Dispositif pare-soleil pour satellite g6ostationnalre. 

@ II comprend un 6cran (5) sur une couronne (4) mise en 
rotation par un moteur terininfe par un pignon (8) de mani6re a 
orienter I'ecran (5) dans la direction (S') du soleil. II protege du 
rayonnement solaire un radiateur (3) destine a refroidir des 
capteurs d'observation (1) travaillant en infrarouge. 
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Description 

DISPOSITIF PARE-SOLEIL POUR 

La presente invention concerne un dispositif 
pare-soleil utilisabie pour les satellites geostation- 
naires dont I'orientation par rapport au solei! varie de 5 
fagon reguliere et continue au cours de la journee. 

Un probleme qui se pose en effet pour ces 
satellites est le refroidissement continu des cap- 
teurs infrarouges utilises pour I'observation de la 
surface terrestre. Une methode ut'lisee a cette fin 10 
consiste a relier !es differents capteurs a un 
radlateur qui evacue de fagon continue la chaleur de 
maniere a abaisser notablement leur temperature. 
On est done en presence d'un systeme passif 
fonctionnant sans entretien, ce qui est evidemment 15 
particulierement interessant sur un satellite qui 
possede des ressources d'energie limitees et dont 
la duree de vie peut etre longue. Pour etre efficace, 
le radiateur doit etre dispose de maniere a ne jamais 
etre frappe par le rayonnement solaire ; pour cette 20 
raison, on a deja dispose des radiateurs sur des 
surfaces dont la normale est orientee de fagon 
orthogonale au plan de I'equateur terrestre, vers le 
nord ou vers le sud (on pariera done d'orientation 
polaire dans le texte). Cette disposition demande 25 
toutefois a etre amelioree, car au cours de i'annee la 
position relative du soleil par rapport au plan de 
I'equateur terrestre varie et i! est difficile d'eviter que 
le radiateur soit atteint au moment d'un des 
solstices. 30 

La presente invention permet de remedier a cet 
inconvenient a I'aide d'un dispositif pare-soleil 
orientabie de maniere continue en fonction de la 
position du soleil par rapport au satellite et de 
dimensions suffisamment reduites pour ne pas 35 
diminuer trop fortement Tangle solide delimitant le 
ctel du radiateur. On maintient ainsi une surface 
noire suffisamment importante tout en se premunis- 
sant centre les apports d'energie parasites. 

Un ecran pare-soleil pour satellite geostationnaire 40 
a ete decrit dans le brevet EP-A-0 132 768. II s'agit 
cependant d'un demi-cylindre droit de hauteur assez 
grande prevu pour reeouvrir la surface d'un secteur 
cylindrique determine du satellite tout en orientant 
favorablement des panneaux solaires ; il doit done 45 
posseder une resistance mecanique suffisante. Par 
centre, les instruments situes juste au-dessus de 
cet ecran, sur la face polaire, restent exposes au 
rayonnement solaire. 

Une simple translation axiale de cet ecran ne 50 
eonduirait pas a un resultat satisfaisant ear il 
enveiopperalt trop le radiateur 

A cet effet. Tinvention a done pour objet un 
dispositif pare-soleil pour satellite geostationnaire, 
comprenant une couronne disposee autour d'une 55 
zone a proteger du rayonnement solaire, des 
moyens de positionnement de la couronne permet- 
tant la rotation de celle-ct autour d'un axe du satellite 
orthogonal au plan de I'equateur terrestre, des 
moyens de mise en rotation de cette couronne et un 60 
ecran reflechissant le rayonnement solaire, fixe sur 
la couronne et s'etendant sur un secteur angulaire 
de celle-ci, caracterise en ce que la zone a proteger 
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ELLITE GEOSTATIONNAIRE 

a une orientation polaire et en ce que I'eeran s'evase 
en s'eloignant de la couronne et presente une 
hauteur variable le long de sa circonference. 

Selon un mode de realisation possible de I'inven- 
tion. les moyens de mise en rotation de la couronne 
comprennent un moteur pas a pas muni d'une roue 
dentee qui s'engrene avee une denture correspon- 
dante de la couronne. 

Les surfaces reflechissantes de la lumiere solaire 
comprennent une plaque d'aluminium poli et, a 
I'exterieur de eel!e-ci, une couehe de materiau 
assurant Tisolation thermique et la reflexion de la 
lumiere solaire. 

On va a present decrire I'invention de fagon plus 
concrete et precise a I'aide des commentaires des 
dessins donnes en annexe, parmi lesquels : 

- la figure 1 represente la configuration 
generale d*un satellite geostationnaire par rap- 
port a la terre et au soleil ; 

- la figure 2 represente en perspective un 
satellite geostationnaire equipe de Tinvention ; 

- la figure 3 represente un detail de invention 
;et 

- la figure 4 represente schematiquement une 
variante de realisation d'un ecran conforme a 
invention. 

La figure 1 represente essentiellement la terre Te, 
le satellite geostationnaire St et le soleil So. Le lieu 
du satellite geostationnaire est un cerele apparte- 
nant au plan de I'equateur terrestre Eq et distant de 
35 800 km de la surface de la terre Te ; il parcourt par 
definition ce cerele en vingt-quatre heures et le 
dessin le represente dans la position ou il est aligne 
avec la terre Te et le soleil So et entre eux. Le 
satellite St presente done generalement une surface 
laterale L dont les points sent balayes toutes les 
vingt-quatre heures par le rayonnement solaire et 
deux surfaces extremes N et S paralleles au plan de 
I'equateur terrestre Eq et non exposees au soleil So. 
C'est sur ces surfaces N et S qu'il serait avantageux 
de placer des radiateurs destines a disperser la 
chaleur des capteurs infrarouges du satellite St. 
Mais ridee perd de son interet quand la surface sur 
laquelle est dispose le radiateur correspond a 
I'hemisphere terrestre ou regne Pete : le rayonne- 
ment solaire vient alors eclairer cette surface N ou S 
et, meme si les rayons arrivent avec une incidence 
tres oblique, le fonctionnement du radiateur n'en est 
pas moins perturbe. 

La figure 1 resume cet etat de fait en indiquant, 
dans un repere lie a la terre Te et au satellite St, le 
trajet des rayons solaires Hn et Hs au moment des 
solstices de juin et de decembre. 

La figure 2 represente le satellite St qui est muni 
d'une batterie de capteurs 1, par exemple des 
capteurs a infrarouges utilises pour les observations 
meteorologiques et situes dans le plan focal d'un 
instrument 2 pointe vers la terre. La chaleur que ces 
capteurs emmagasinent est transmise vers un 
radiateur 3 qui consiste principalement en une 
surface placee a proximite de la face nord N (ou sud 
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S) du satellite St et rayonnant done vers Tespace. 

On a repr6sente la direction de la terra par I'axe T 
et la direction du soleil par I'axe S' ; la projection de 
cet axe S' dans le plan de l'6quateur terrestre, 
perpendiculaire a Torientation polaire, est I'axe S". 

Un ecran pare-soleii 5 est oriente dans la direction 
S" et tourne continument en fonction de Tangle G 
que font les axes S et T, Un 6cran pare-soleil fixe 
enveloppant entierement le radiateur 3 aurait en effet 
trop fortement reduit Tangle solide par lequel le 
radiateur 3 dissipe la chaleur qu'il regoit. II est au 
contraire souhattable que T6tendue de Tdcran 
pare-soleil 5 soit aussi reduite que possible. 

L'ecran pare-soleil 5 est, selon une realisation 
pr6f6ree de Tinvention. en forme de portion de 
cyllndre oblique ou de tronc de cone ayant une 
couronne 4 pourvue d*une circonference dent6e 17 
pour base et dont le contour sup6rieur 5' est sur un 
plan s6cant au plan de cette couronne 4, L'6cran 
pare-soleil 5 a done une hauteur variable, plus 
importante dans la partie centrale plus sp6cialenrient 
exposee au soleil et s*annenuisant vers les extr6- 
mites. On obtient finalennent une forme qui s'evase 
en s'eiolgnant de la couronne 4 et occulta beaucoup 
moins le ciel du radiateur 3 que ne le ferait un 6cran 
en demi-cyllndre droit, 

Dans une realisation possible, on peut employer 
un ecran s'etendant angulairement sur 180°, 
construit sur un cylindre oblique de 30° par rapport 
a Torientation polaire ou un cone de demi-angle 
d'ouverture 30°, et de hauteur maximaie (en projec- 
tion orthogonale a Torientation polaire) de 100 mm 
pour un radiateur de 250 mm de diametre. Cette 
forme est representee figure 4. 

L'6cran pare-soleil 5 peut en outre etre pourvu sur 
son contour superleur 5' d'une collerette 6 s'eten- 
dant vers Texterieur de Tecran 5 et appartenant par 
example au plan delimitant le contour superieur 5' de 
T6cran pare-soleil 5 et situ6e a Texterieur de ce 
contour 5'. La collerette 6 comprend essentielle- 
ment un revetement reflechissant 55 du cote 
expose au Soleil So et un revetement dissipant la 
chaleur 56 du cote oppose. 

L'invention comprend en outre des moyens de 
maintien en position de la couronne 4 sur la face 
nord N (ou sud S) du satellite St tout en permettant 
la rotation de celle-ci, ainsi que des moyens 
d'assurer cette rotation. Ces moyens portent res- 
pectivement les references 7 et 67 sur la figure 2 ; ils 
sont d6crits plus en detail ci-dessous. La figure 3 
repr^sente en coupe Tecran pare-soleil 5 qui est 
compose de deux parties : une plaque d'alumlnium 
poli 35 mince qui assure la rigidite de T6cran 5 et une 
couche 36 assurant Tisolation thermique et dont la 
face expos6e au soleil est choisie dans un materiau 
ref!6chissant. L'ecran pare-soleil 5 est relie a la 
couronne 4, que Ton voit 6galement en coupe, au 
moyen d'un ensemble compose de boulons 37 en 
titane et de rondelles 38 disposees entre la 
couronne 4 et Tecran 5, ainsi qu'entre les tetes des 
boulons 37 et Tecran 5, et dont la fonction principale 
est d'assurer une isolation thermique. 

La couronne 4 est dent6e en 17 sur sa circonfe- 
rence exterieure et pourvue en outre de deux 
chemins de roulement 15 et 16 obliques sur lesquels 
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viennent rouler respectivement, en trois emplace- 
ments espaces angulairement de 120°. deux rou- 
leaux 9 et 10. L'axe de chacun de ces rouleaux 9 et 
10 est enserre dans les branches d'une fourche 18 
5 apte k coulisser dans des bottlers 21 servant d'abris 
a des ressorts 20 qui pressent les fourches 18 vers 
Tinterieur de la couronne 4 en s'appuyant sur des 
rondelles 19 fixees aux fourches 18. Les boTtiers 21 
sont fix6s a des bStls 22 eux-memes assujettis a un 
10 etrier 23 du satellite St h Taide d'autres boulons de 
titane 25 et des rondelles 24. 

Ce dispositif permet done d'exercer un effort sur 
la couronne 4 dont la composante radiale est 
orientee vers Tinterieur et dont les composantes 
15 verticales sont de sens opposes et de module egal 
pour les deux roues 9 et 10. II en resulte done un 
equilibrage" parfait sur les trois ensembles 7. 

II reste maintenant k decrire la fapon dont on 
realise la rotation de la couronne 4. II est clair que 
20 cette rotation doit etre continue ou du moins 
executee k des intervalles assez rapproches et avee 
des pas fafbles pour tenir compte de la variation 
continuelle d'orientation du soleil So ; de plus, le 
reglage de la vltesse de rotation doit §tre parfait, de 
25 maniere a garantir une bonne orientation de Tecran 
pare-soleil 5 pour toute la duree de vie du satellite 
g6ostationnaire. 

Un moteur pas a pas 59 muni d'un engrenage 8 
enframe directement la couronne 4. Les impulsions 
30 de commande de ce moteur sont pilotees par 
Thorloge de bord du satellite dont la stabilite, meme 
pour une duree de vie de 10 ans, garantit une 
precision suffisante. 

On voit que ce systeme pare-soleil de construc- 
35 tion fiable est assez simple ; les efforts mecaniques 
mis en jeu sont faibles et permettent done de 
dimensionner I6gerement le materiel objet de Tin- 
vention. 

On se trouve done en presence d'un systeme 
40 interessant pour accroTtre Tefficacite de T6vacuation 
de la chaleur dissipee par les capteurs infrarouges 
des satellites geostationnaires, ce qui est suscepti- 
ble d'ameiiorer grandement la precision de leurs 
mesures. 
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Revendications 

50 1. Dispositif pare-soleil pour satellite geosta- 

tionnaire, comprenant une couronne (4) dispo- 
see autour d'une zone (3) k proteger du 
rayonnement solaire, des moyens de posttion- 
nement (7) de la couronne permettant la 

55 rotation de celle-cl autour d'un axe du satellite 

(St) orthogonal au plan de Tequateur terrestre 
(Eq), des moyens de mise en rotation (67) de 
cette couronne (4). et un ecran retiechissant (5) 
le rayonnement solaire fix6 sur la couronne (4) 

60 et s'etendant sur un secteur angulalre de 

cetle-ei, caract6rise en ce que la zone h 
proteger a une orientation polaire et en ce que 
T6cran s'evase en s'eioignant de la couronne 
(4) et pr6sente une hauteur variable le long de 

65 sa circonference. 
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2. Dispositif pare-soleil pour satellite geosta- 
tionnaire suivant ia revendication 1 , caracterise 
en ce que I'ecran (5) est sensiblement en forme 
de paroi de cylindre oblique par rapport a 
I'orientation polaire ou de tronc de cone ayant la 5 
couronne (4) pour base, et possede en outre un 
contour superieur (5') delimite par un plan 
secant avec le plan de la couronne, lui donnant 

une hauteur plus importante au centre qu'a ses 
extremites. w 

3. Dispositif pare-soleii pour satellite geosta- 
tionnaire suivant la revendication 2, caracterise 
en ce que le contour superieur (5') de Tecran 
(5) est pourvu d'une collerette (6) situee 
sensiblement dans le plan delimitant ledit 15 
contour et situee a I'exterieur de ce contour. 

4. Dispositif pare-soleil pour satellite geosta- 
tionnaire suivant Tune quelconque des revendi- 
cations 1 a 3, caracterise en ce que I'ecran (5) 
reflechlssant la lumiere soiaire comprend une 20 
plaque d'aluminium poli (35) et, a Texterieur de 
celle-ci, une couche de materiau (36) assurant 
I'isolation thermique et la reflexion du rayonne- 
ment sofaire. 

5. Dispositif pare-soleil pour satellite geosta- 25 
tionnaire suivant la revendication 1 , caracterise 

en ce que les moyens de positionnement (7) 
comprennent, en trois zones regulierement 
reparties de la couronne (4), deux rouleaux (9, 
10) d'axes secants avec I'axe de rotation de la 30 
couronne (4) ; 

- plaques sur des surfaces de roulement 
differentes (15, 16) de la couronne (4) a Taide 
de dispositif s a ressort (18 a 22), 

- exerpant sur la couronne (4) des efforts 35 
radiaux de meme sens et des efforts verticaux 

de sens opposes. 

6. Dispositif pare-soleil pour satellite geosta- 
tionnaire suivant la revendication 1 , caracterise 

en ce que la couronne (4) comprend une 40 
circonference dentee (17) et que les moyens de 
mise en rotation de la couronne (4) compren- 
nent un moteur (59) pas a pas termine par une 
roue (8) dentee qui s'engrene avec la couronne 
(4). 45 

7. Dispositif pare-soleil pour satellite geosta- 
tionnaire suivant la revendication 3, caracterise 
en ce que la collerette (6) comprend un 
revetement reflechissant (55) du cote expose 

au Soleil (So) et un revetement dissipant la 50 
chaleur (56) du cote oppose. 

8. Dispositif pare-soleil pour satellite geosta- 
tionnaire suivant I'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 7, caracterise en ce que le secteur 
angulaire sur lequel s'etend I'ecran (5) est 55 
proche de180°. 

9. Dispositif pare-soleil pour satellite geosta- 
tionnaire suivant I'une quelconque des revendi- 
cations 2 a 8, caracterise en ce que la hauteur 

de I'ecran (5) est a peu pres nulle aux 60 
extremites. 



65 



BNaOOCID: <£P_QaT1370A1JU> 



0271370 




BHaOOeiBi -*EP_W1S7aA1JL> 




BNSDOCID: <EP_Q27137QA1JL> 



Office europeen jj^ppQjj^ jjj, RECHERCHE EUROPEENNE """""^ " 
des brevets 

EP 87 40 2281 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Catcgorie 



o 



D.Y 
A 

Y 



A 
Y 



Citation du document avcc indication, en cas de bcsoin, 
des parties pcrtincntes 



EP-A-0 132 768 (NEC CORP.) 
* Page 6, lignes 15-23 * 



AVIATION WEEK & SPACE TECHNOLOGY, vol 
117, no. 24, 13 decembre 1982, pages 
68-69, New York, US: "ESA nearing 
science mission decision" 

* Page 68; figure du bas * 

IDEM 

ESA BULLETIN, no, 49, fevrier 1987, 
page 45: "ISO" 

* Page 45, figure * 

US-A-3 603 530 (EASTON et al . ) 

* Colonne 2, lignes 45-59 * 



Le present rapport a ete etabli pour toutes les revendicadons 



Uea de la recherche 



LA HAYE 



Date achivement de la recherche 

28-01-1988 



Revendicatiooj CLASSEMENT DE LA 
DEMANDE Gnt. CI.4) 



concemee 



2 
1 

4,7 



B 64 G 1/58 
B 64 G 1/00 



DOMAIiNES TECHNIQUES 
RECHERCHES Qnt. a.4) 



B 64 G 
G 05 D 



ExaM^Bstetr 

HAUGLUSTAINE H.P.M. 



CATEGORIE DES DOCUMENTS OTES 

X : particuti^ement pertinent i \u\ seul 

Y : particuU^craent pertinent &t combinalson avec un 

autre document de la mfime cat^orie 
A : ani^re-plan tcchnologiqae 
O : divQlgaiion noo-^crite 
P : document iatercalatre 



T : thterie ou prindpe i la base de Klnvention 
E : document de brevet antgrieur, mais public i la 

date de d^t ou apr6s cette date 
D : dtk dans ta dcmande 
L : clt6 poor d'autres raisons 

A : membre de la m£me famille, docoment correspondant 



BNSDOdD: <£P cg7i sniAi JLj> 



THIS PAGE BLANK (USPTO) 



This Page is inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the appUcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
^ADED TEXT OR DRAWING 

a BLURED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLORED OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ /GRAY SCALE DOCUMENTS 



□ REPERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning documents will not correct images 
problems checked, please do not report the 
problems to the IFW Image Problem Mailbox 




,INES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



THIS PA6E BLANK (uspto) 



